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Denne vejledning beskriver de relevante parametre, som er vigtige
at tage hensyn til, nar det undersages, hvor et konstrueret minivad-
omrade kan placeres.

En reekke parametre skal vaere opfyldt, for at et konstrueret mini-
vadomrade kan fungere, og for at det far en god omkostningsef-
fektivitet. Desuden ber et korrekt placeret konstrueret minivadom-
rade, kunne fungere med et minimum af opsyn.

Den precise placering kan vaere vanskelig at finde, og denne vejled-
ning vil beskrive, hvilke forhold der er vigtige at undersege, nar et
omrade skal udpeges. Samt nar sterrelsen pa afvandingsoplandet
skal defineres.

Undersegelsen kan med fordel foretages i GIS programmer som ek-
sempelvis MapInfo, som illustrationerne i denne vejledning bl.a. er
taget fra.

Denne vejledning kan benyttes i forbindelse med vurderingen af,
om et konkret areal er egnet samt i forbindelse med screening af
et storre opland efter egnede lokaliteter, men kan ikke erstatte en
konkret besigtigelse.

Vejledningen er udarbejdet i forbindelse med EU Interreg-projek-
tet Aquarius. | projektet blev desuden oplandet til Mariager Fjord
screenet for velegnede arealer til konstruerede minivddomrader. Et
af de udpegede omrader fiki 2011 tildelt finansiering til anlaeggelse
af et konstrueret minivadomrade via miljeteknologipuljen, og plan-
legges anlagti2012.

Videncentret for Landbrug, december 2011

Seren Andersen, Jordbrugsteknolog
Flemming Gertz, specialkonsulent
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Konstruerede minivadomrader
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Konstruerede minivadomrader er specielt designede vadomrader,
hvis vaesentligste funktion er at reducere mangden af naeringsstoffer
fra markernes draenvand.

Derfor er konstruerede minivadomrader specielt designede til at
skabe optimale forhold til naturlige processer som denitrifikation,
bundfzldning og biologisk optagelse.

Konstruerede minivadomrader kan opdeles i 2 overordnede grupper.

1. Sékaldt "surface flow” systemer med abne bassiner, hvor vandet
ledes gennem systemet over jorden, og gennem flere dbne bas-
siner med vegetation. Denne type er etableret i flere lande —bl.a.
Sverige, Norge, USA, New Zealand, og er etableret fa steder i Dan-
mark pa forsegsbasis, men flere nye anlaeg er planlagt.

2. Sakaldt "Sub surface flow” systemer, hvor vandet ledes horisontalt
igennem en matrice, og hvor der potentielt er optimale betingel-
ser for denitrifikation af kvaelstof og absorption af fosfor.
Sadanne systemer kendes fra spildevandsrensning, men kan ikke
anvendes direkte pa dreenvand. Modelen har et stort potentiale
for reduktion af naerringsstoffer, men er endnu ikke fuldtudviklet,
og der forskes i denne metode, b.la. i forskningsprojektet
SupremeTech.dk, og Orbicon har anlagt et par demonstrations-
anlaeg.

Hvor stort skal et konstrueret minividomrade vaere?

En simpel made at fa en idé om hvor stort et areal man skal inddrage
til vddomrade, er at se pa arealforholdet mellem afvandingsoplandet
og vadomradet. Generelt gelder, at jo mere kvalstof der ledes ind
i vddomradet des sterre fjernelse fas pr. areal enhed, men samtidig
reduceres effektiviteten — den procentvise fjernelse - fordi opholds-
tiden i vadomradet reduceres. Hvis der enskes en hej effektiv fjernel-
se, ma det anbefales, at vddomradet udger minimum 2% af oplan-
dets areal. Der findes ingen danske erfaringstal, men fra New Zealand
er opsamlet erfaringer for lignende systemer. Disse lader sig dog ikke
direkte oversztte, men kan bruges som rettesnor. Det ses pa grafen,
at hvis vadomradets andel f.eks. udger 5% af oplandets areal, sa er
erfaringerne fra New Zealand, at vaidomradet kan fjerne mellem 30
og 70 % af det tilferte kvaelstof

Inden aftaler mellem lodsejer og myndigheder er pa plads, er det vee-
sentligt, at alle har afstemt deres forventning til formalet med anlaeg-
gelse af det konstruerede minivadomrade.

Meget tidligt i projektet bar man gere sig klart, hvilke malsatte vand-
omrader der ligger i det specifikke geografiske omrade, og derefter
undersage om der er sammenhang mellem det pataenkte projektom-
rade og de lokale malsatte vandomrader.

Fra landmandens side, kan der vare et enske om at kunne erstatte
f.eks. efterafgradekravene med andre alternativer, mens det for myn-
dighederne er vigtigt at nd malene i vandplaner og handleplaner. Af-
hangig af finansiering, og hvem der er involverede, vil der fra starten
veere afsat rammer for formalet, men det kan vzere en god idé at fa
helt klare aftaler pa plads inden igangszettelse af projektet.

Formal

For at opfylde kravene til
EU's vandrammedirektiv
skal udledningen af nee-
ringsstoffer fra landbruget
til vandmiljeet reduceres
med 9.000 tons kvaelstof
og 210 tons fosfor frem
mod 2015. Yderligere
10.000 tons kveelstof er
planlagt reduceret i naeste
planperiode.




Egnede lokaliteter | Relevante parametre

Nar man skal vurdere, om en lokalitet er egnet til at anlaegge et kon-
strueret minivdadomrade, er det vigtigt, at man tager hejde for en
rekke forskellige faktorer. Ikke alle faktorer er lige vigtige, og det er
svaert at opstille en helt generel prioriteringsliste, da ingen lokaliteter
er ens. Dette betyder, at betydningen af de forskellige parametre kan
variere fra sted til sted afhangigt af de specifikke forhold.

Helt afgerende er naturligvis, at der er naringsstoffer tilstede i draen-
vandet. Koncentrationer af kvalstof og fosfor kan variere betydeligt,
bl.a. fordi grundvandet kan bidrage til draeenafstremning. Ingen teore-
tiske overvejelser kan derfor erstatte direkte malinger af koncentrati-
onsniveauer af dreenvandet

De folgende sider beskriver vaerktejer, som med fordel kan anvendes,
nar der sages efter egnede lokaliteter, og som alle kan anskaffes som
temaer, der kan bruges i GIS-programmer. Nogle er offentligt tilgaen-
gelige, andre skal kabes hos udviklerne.

Relevante parametre

1
2
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. Afvanding til recipient

Dyrket jord
Draeningsoplysninger
Terraenets haldning

. Jordbund

Beskyttet natur

Stotteveerktojer

Colordem
Markblokke
Draenbehov

Det er vigtigt, at det opland som afvander til minivadomradet, er
dyrket, da det konstruerede minivadomrade skal modtage vand med
hejest mulig naringsstofkoncentration for at opna den sterste sam-
lede reduktion i udledningen til vandmiljeet.

For at et konstrueret minivdadomrade skal vaere omkostningseffektivt
i forhold til anleegsomkostningerne, anbefales det dyrkede afvan-
dingsopland, som afvander til minivdidomradet at veere pa mindst 20
hektar.

Dyrket jord



Draenoplysninger

Muligheden for at opfange naeringsrigt dreenvand er meget vigtig
for oprettelsen af et effektivt konstrueret minivadomrade. Derfor er
det vigtigt at have draenoplysninger, som viser, om et areal er dreenet
eller ej. Desuden er den praecise lokalisering af dreen vigtig, nar det
pracise projektomrade skal udpeges, og derefter anlegges.

Historiske eller praecise dranoplysninger kan rekvireres hos Orbicon
Leif Hansen A/S, mod betaling.

Visse kommuner har desuden investeret i digitalisering af disse oplys-
ninger inden for deres kommunegraense.

Er detaljerede dreenoplysninger til rddighed, bliver det muligt at
lokalisere hovedraen og tilleb. Dermed kan man, ved at inkludere
heldninger i terreenet, bestemme det forventede afvandingsop-
land og sterrelsen herpa. Dette har indflydelse pa den forventede

Mulig hlacering af
Kanstrueret
minivadomrade

_ v

=

Orthofoto 2010, copyright COWI A/S

afstremning, udformning og dimensioner af det konstruerede mini-
vadomrade.

Har man historiske draenoplysninger til radighed, forteeller disse
oplysninger, hvor der historisk har vaeret udfert jordarbejde —som
oftest er draening. Denne oplysning er desvaerre ikke detaljeret nok
til, at man kan fastlaegge udleb og dermed projektomrade, men
man kan ved hjalp af terreenhaldninger, finde frem til et forventet
udlebsomrade.

Disse historiske kort kan kun benyttes som vejledende, og naermere
undersegelser omkring draening er nedvendige. Dette kan ske ved
rekvirering/udarbejdelse af detaljerede draenkort, samt samtale med
lodsejeren.

Kort: © KORT & MATRIKELSTYRELSEN




Kort: © KORT & MATRIKELSTYRELSEN

Terreenhaeldning | Opland

Nar en mere precis storrelse af det forventede afvandingsopland

(ha.) skal udarbejdes, kan benyttes et tema fra Kort og Matrikelstyrel-

sen, kaldet DTK/Kort25, som viser i malestoksforholdet 1:25.000

Hejdeforholdet er vist med hejdekurver for hver 2,5 meters hejde-
interval. Hvilket gor, at oplysningerne ikke er helt pracise, men til-
streekkelige til at give et overblik over et givent omrade.

En hzldning i oplandet ned mod minivadomradet sikrer mod en
eventuel opstuvning af dreenvand tilbage i afvandingsoplandet.

Dette kort benyttes til at skabe overblik over haldninger i terrenet.
Eksemplet til venstre viser, hvorledes temaets hejdekurver giver et
godt overblik, og afslerer, at omradet er domineret af en dal, som
har sit hejeste punkt i everste hejre hjerne, og som falder imod
garden mod syd. | bunden af billedet ser man desuden starten pa et
vandleb. Derved er det nu muligt at sige noget om vandets naturlige
bevaegelse i terreenet, og det bliver muligt at bestemme oplandets
afvandingsgraenser.

| tilfeelde af, at man ikke har drenoplysningerne til rddighed, kan
haldningen og dermed vandets forventede bevagelse sige noget
om, hvor det kan forventes, at draenrer er beliggende, og sarligt
hvor det kan forventes at udlede til recipienten.

Terreenhaldning | Projektomrade

Nar disse overordnede oplandsgranser er fundet, kan der benyttes
et mere detaljeret hojdetema, som viser hejdekurverne i et mindre
interval. Hejdetema fra Danmarks digitale hejdemodel giver endnu
mere detaljerede oplysninger om haldningerne i terreenet. Her kan
hejdekurverne ses i et interval pa 0,25 m. hvilket gor det muligt at
pracisere placeringen af projektomradet yderligere. Her kan man
danne sig et mere retvisende billede af et specifikt mindre omrade,
og derved udpege minivadomradets optimale placering i forhold til
de muligheder, som det pageeldende terreen har.

Det er vigtigt at lokaliteten, hvor det konstruerede minivadomrade
skal placeres, har en naturlig heldning ned til selve projektomradet
for at undga tilbageleb i draen. Alternativt skal minivdadomradet gra-
ves ned, hvilket giver heje anlaagsomkostninger.

Jordarbejde (opgravning og bortskafning) er dyrt, og det anbefales at
reducere denne udgift mest muligt. Dette kan geres ved at reducere
jordarbejdet ved hjeelp af omradets naturlige fald, som ses i figuren
herunder.

Det mest hensigtsmaessige er stort fald i terraenet /draenreret ned

til projektomradet. Herefter kan overjorden i selve projektomradet
skrabes af, og benyttes som demning rundt om omradet, og vandet
kan tilferes af det hojereliggende draen.

Orthofoto 2010, copyright COWI A/S og © Copyright BLOM
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Copyright Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet. Anskaffelse:
www.djfgeodata.dkUniversitet. Anskaffelse: www.djfgeodata.dk
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Udvaskningen af naringsstoffer varierer afhangig af afgreder, jord-
behandling, naeringsstoftilfersel og efter jordtype.

Generelt gelder, at der pa lerjorde udvaskes mindre kveelstof end pa
sandjorde. Imidlertid transporteres den udvaskede kvalstof, pa ler-
jorde, i hejere grad i det evre grundvand og via dren, mens der pa
sandjord i hejere grad sker en dybere grundvandstransport af kval-
stof, hvorved der sker en naturlig denitrifikation i grundvandet. Dette
har stor indflydelse pa muligheden for at opfange neeringsstofferne i
et minivadomrade.

Derfor er det vigtigt, at man ser pa, hvilke jordtyper der er i oplandet,
hvis man skal sige noget om, hvilket potentiale et givent omrade har,
for at der kan anlaegges et konstrueret minivadomrade. Som hoved-
regel kan man sige, at pa lerjorde er der dreen og dermed nemmest
mulighed for anlaeggelse af minivadomrader, mens der pa sandjord er
hejere udvaskning, men meget reduceres naturligt i grundvandet. Pa
sandede vandlebsnare oplande kan kvalstof udvaskes til vandmilje-
et, men udfordringen her vil vaere, at sandede arealer i Danmark ofte
kun har lille haeldning. Det betyder, at der vil vaere risiko for tilbageleb
af draenvand. Dette kan undgas ved at grave minivadomradet ned,
hvilket foreger graveudgifterne eller evt. ved anlaeggelse af pumpe,
hvilket ogsa vil age omkostningerne.

Jordbundskort hvor omradet deles op efter |B-numre, er nyttige saer-
ligt ved screening af sterre arealer, hvor det giver et overblik over,
hvilke omrader der har sterst potentiale. Det bliver sdledes muligt
at frasortere oplande domineret af sand, og holde fokus pd omrader
med sterre lerindhold. Det anbefales, at afvandingsoplandet har et
lerindhold svarende til JB 5 eller mere.

Lavere JB numre kan dog vzere aktuelle, hvis der er konstateret drae-
ning, og mangden af naeringsrigt dreenvand, som kan ledes til mini-
vadomradet, er tilstraekkeligt.

Den naturlige placering af konstruerede minivdidomrader vil ofte
veere i umiddelbar naerhed af en recipient pa arealer, som kan vaere
underlagt en beskyttelse efter naturbeskyttelsesloven § 3 og/eller
EU's naturbeskyttelsesdirektiver. Denne beskyttelse gor, at det
ofte ikke som udgangspunkt vil kunne tillades at anlaegge minivad-
omradet pa disse arealer. Hvis et areal er omfattet af naturbeskyt-
telse i den konkrete sag, og er eneste mulighed for placering, sa skal
der anseges om dispensation ved kommunen, som undtagelsesvis
kan give dispensation efter naturbeskyttelsesloven, f.eks. hvis mi-
nivadomradet ikke medfarer en vaesentlig &ndring af tilstanden i
omradet, og der foreligger seerlige omstaendigheder, som for ek-
sempel at minivadomradet har en naturforbedrende funktion.

Som hovedregel ber minivadomradet anlaegges taettere pa dren
og op i landskabet, vaek fra den beskyttede adal, saledes at af-
stromningen fra marken bliver samlet og ledt ud i vandmiljeet
efter at have passeret gennem minivadomradet. Derved mindskes
neeringsstofpavirkningen i eksempelvis engen, hvorved der er god
synergi i oprettelse af et konstrueret minivadomrade og beskyttel-
se af naturtyper. Oplysninger omkring beskyttet natur kan findes
pa Danmarks miljeportal, og er ogsa udarbejdet som GIS-tema,
som kan downloades. Bemark at oplysningerne pa portalen kun
er vejledende, ogi tvivlstilfaelde kan man kontakte kommunen for
en nermere afklaring.

Beskyttet natur i minivadomradet

Den danske naturbeskyttelse er dynamisk saledes, at arealer kan
"vokse” ind i beskyttelse. Ved anlaggelse af minivadomrader ma
det paregnes at vadomrdadet bliver omfattet af § 3 beskyttelse.
Menneskeskabte vandomrader storre end 100 m2 omfattes af §
3 beskyttelse, nar der har udviklet sig et naturligt dyre- og plante-
liv, og det sker ofte meget hurtigt. Dette kan vaere problematisk,
hvis minivadomradet senere enskes fjernet, og hvis arter beskyttet
efter EU habitatdirektivs bilag IV, indfinder sig i omradet, vil det
yderligere besvarligere nedlaeggelse af minivadomradet.

Ved anleggelse af minivadomrade skal der altid seges om landzo-
netilladelse hos kommunen.

Her ses et eksempel pa et foresldet projektomrade, med og uden GIS-temaet "beskyttet natur”.

Orthofoto 2010, copyright COW!I A/S og © Copyright BLOM
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Stottevaerktojer

De folgende vaerktejer er sakaldte stottevaerktejer, som ikke er nad-
vendige for at udpegningen bliver korrekt, men som hver isaer hjzl-

per til, nar et opland skal analyseres.

Draenbehov

Kortet er udarbejdet i 2009 af Institut for Jordbrugsproduktion og
Milje, Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet,
og viser hvor stor en procentdel af et landbrugsomrade, der ma for-
ventes at vaere systematisk drenet med rerdraen. Lavbundsjorde
og anere arealer kan desuden veare afvandet uden rerdraen, alene
som felge af forbedrede hovedvandingsforhold eller ved systematisk
udgreftning. Kortet viser sandsynligheden for, at et areal er draenet,
og er ikke nogen dokumentation for draening af et konkret areal. Pa
kortet er endvidere medtaget byomrader og sterre seer (vand). Dette
vaerktoj er godt til at skabe overblik over et sterre omrade, og grun-
det usikkerhed pa data ber kortet ikke anvendes ved detailplanlaeg-
ning. Det fungerer som et supplement til kortet med |B numre.

En detaljeret redegerelse for kortleegningsmetoden fremgar af Ole-
sen, S. E. (2009). Kortlaegning af potentielt draeningsbehov pa land-
brugsarealer opdelt efter landskabselement, geolog, jordklasse,
geologisk region samt hej/lavbund. (2009). Intern rapport fra Det
Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, DJF Markbrug Nr. 21, pp. 31.

For anskaffelse henvises til www.djfgeodata.dk
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Colardem

Dette GIS-tema, udarbejdet pa baggrund af Danmarks Digitale Hoj-
demodel, er nyttigt, nar der skal dannes et indtryk af terreenforlebet
pa en speciel lokalitet. Det er et supplement til hejdekurver, og giver
et hurtigt indblik og en hurtigere forstaelse for hejdeforlebet i et om-
rade, hvis det suppleres med et ortofoto.

Man kan ved hjzlp af dette vaerktej fa en god fornemmelse for dale
og hejdeforskelle i terrenet, og dermed finde vandets bevagelse i
terren og eventuelle draen, og afgraense deloplande.

Grofter

Dette GIS-tema kan bruges som supplement til temaet med regi-
strerede vandleb som tidligere omtalt i afsnittet om afvanding til
recipienten.

| omrader uden dranoplysninger kan grefter indikere afvandingsbe-
hovet. Der er i mange omrader af landet blevet gravet grofter, som
fungerer som aflebskanaler for dreenvand, og som ikke er en del

af de mélsatte vandleb i Danmark. Grefterne som er gravet for at
lede vandet vk fra et areal, kan derfor i visse tilfeelde benyttes som
indikator pa, at der sker en afvanding af et omrade, hvilket ger det
interessant at kigge naermere pa.

Desuden kan eksisterende grefter benyttes i forbindelse med ud-
ledning af vand fra det konstruerede minivadomrade til recipienten
eller evt. anvendes i forbindelse med anlaeggelse af minivadomrade,
hvis ikke graften er beskyttet efter naturbeskyttelsesloven.

15
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Aquarius i Danmark

Det danske pilotprojekt finder sted i et 572 kvadratkilomenter stort
omrade omkring Mariager Fjord. Omradet er meget felsomt, og
mangden af naeringsstoffer i Mariager Fjord skal reduceres for at na
malsetningerne i EU’s Vandrammedirektiv.

Landbrugsarealet dekker ca. 2/3 af projektomradet, og fra dette
areal kommer ca. 90 procent af kvalstofudledningen og ca. 50 pro-
cent af udledningen af fosfor til fjorden.

Pilotprojektet gennemferes af Videncentret for Landbrug og Mil-
jocenter Aalborg, der er partnere i Aquarius. Der samarbejdes med
Mariager Fjord Kommune og radgivningsvirksomheden Agri Nord,
samt landmandene i omradet.

Kattegat
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